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(54) Title: OPHTHALMIC ORGANIC GLASS LENS COMPRISING A SHOCKPROOF PRIMER LAYER BASED ON 
POLYURETHANE LATEX AND METHOD FOR MAKING SAME 

(54) Titre: LENTILLE OPHTALMIQUE EN VERRE ORGANIQUE COMPORTANT UNE COUCHE DE PRIMAIRE ANTI-CHOCS 
A BASE DE LATEX DE POLYURETHANNE ET SON PROCEDE DE FABRICATION 

(57) Abstract 

The invention concerns an ophthalmic lens comprising an organic glass substrate, at least an abrasion-resistant coating and at least 
a primer layer intervening between the substrate and the abrasion-resistant coating, the shockproof primer layer being formed from a latex 
composition comprising at least a polyurethane latex and a polyurethane crosslinking agent and free from all latex including butadiene units. 
The invention is applicable to spectacles. 

(57) Abreg* 

La lentille ophtalmique selon T invention comprend un substrat en verre organique, au moins un rev&tement anti-abrasion et au moins 
une couche de primaire intercalde entre le substrat et le revfctement anti-abrasion, la couche de primaire anti-chocs e*tant form6e a partir 
d'une composition de latex comprenant au moins un latex de polyur6thanne et un agent de r6ticulation des polyur6thannes et dtant exempte 
de tout latex inchiant des motifs butadiene. Application; aux verres de lunette. 
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Lentille ophtalmique en verre organique comportant une couche de 
primaire anti-chocs a base de latex de polyurethanne et son procede de 
fabrication. 



La presente invention concerne une lentille ophtalmique en 
verre organique comportant une couche de primaire anti-chocs k base de 
latex de polyurethanne et son procede de fabrication. 

Les lentilles ophtalmiques en verre organique sont plus 
5 sensibles a la rayure et a l'abrasion que les lentilles en verre mineral. 

II est connu de proteger en surface les lentilles en verre 
organique au moyen de revetements durs (anti-abrasion) generalement a 
base de polysiloxane. 

II est egalement connu de traiter les lentilles en verre organique 
10 de fa9on k empecher la formation de reflets parasites genants pour le 
porteur de la lentille et ses interlocuteurs. La lentille est alors pourvue 
d'un revetement anti-reflets mono- ou multicouche, generalement en 
matiere minerale. 

Lorsque la lentille comporte dans sa structure un revetement dur 
15 anti-abrasion, le revetement anti-reflets est depose sur la surface de la 
couche anti-abrasion. Un tel empilement diminue la resistance aux chocs, 
en rigidifiant le systeme qui devient alors cassant. Ce probleme est bien 
connu dans 1'industrie des lentilles ophtalmiques en verre organique. 

Pour remedier k cet inconvenient on a propose de disposer une 
20 couche de primaire anti-chocs entre la lentille en verre organique et le 
revetement dur anti-abrasion. 

Ainsi, les brevets japonais 63-141001 et 63-87223 decrivent des 
lentilles en verre organique comportant un primaire anti-chocs k base de 
resine de polyurethanne thermoplastique. Le brevet US 5015523 quant a 
25 lui preconise Temploi de primaires anti-chocs acryliques cependant que le 
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brevet europeen EP-0 404 111 decrit l'utilisation de primaires anti-chocs 
a base de polyurethanne thermodurcissable. 

Le document US 5,316,791 preconise l'utilisation d'une couche 
de primaire anti-chocs forrnee a partir d'une dispersion aqueuse de 
polyurethanne appliquee directement sur une surface du substrat en verre 
organique. Pour former la couche de primaire anti-chocs, la dispersion 
aqueuse est sechee et durcie a Fair, a temperature ambiante (21-27°C). 

Les procedes et primaires de Fart anterieur ne donnent pas 
entiere satisfaction. 

En particulier, il est souhaitable : 

- d'ameliorer l'aspect cosmetique des verres, c'est-a-dire eliminer toute 
imperfection optique (coulures ou crateres visibles a l'oeil nu), 

- fournir un procede de mise en oeuvre plus facile et plus rapide, 

- en particulier, le brevet US 5,316,791 mentionne des delais assez courts 
pour le durcissement du primaire a temperature ambiante (de l'ordre de 
15 minutes), mais cependant, en pratique, il s'avere que les delais de 
durcissement du primaire sont exagerement longs (jusqu'& plusieurs 
jours). 

La demanderesse vient de decouvrir, d'une f agon inattendue, que 
l'utilisation de compositions de latex contenant au moins un latex de 
polyurethanne et un agent de reticulation du polyur6thanne, mais exempte 
de tout latex incluant des motifs butadiene, permettait d'obtenir des 
couches de primaire anti-chocs entre un substrat en verre organique et un 
revetement dur anti-abrasion, eventuellement revetu d'un revetement 
anti-reflets, ayant les proprietes voulues de resistance aux chocs, de 
cosmetique et dont par ailleurs Tindice peut etre, le cas echeant, aisement 
adapte a Tindice de refraction du verre organique, sans nuire aux 
proprietes de resistance a Tabrasion et anti-reflets des revetements anti- 
abrasion et anti-reflets. 

La presente invention a done pour objet une lentille ophtalmique 
comprenant un substrat en verre organique, au moins un revetement anti- 
abrasion et au moins une couche de primaire anti-chocs intercalee entre le 
verre organique et le revetement anti-abrasion dont la couche de primaire 
anti-chocs est formee a partir d'une composition de latex comprenant au 
moins un latex de polyurethanne et un agent de reticulation du 
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polyurethanne et exempte de tout latex incluant des motifs butadiene. 

Un autre objet de ['invention concerne un procede de fabrication 
de cette lentille. 

Comme cela est bien connu, les latex sont des dispersions stables 
5 d'un polymere dans un milieu aqueux. 

Les compositions de latex de la presente invention peuvent etre 
constitutes uniquernent d'un ou plusieurs latex de polyurethanne ou 
peuvent etre egalement constitutes d'un ou plusieurs latex de 
polyurethanne melanges avec un ou plusieurs autres latex ne comportant 
10 pas de motifs butadiene, en particulier des latex (meth)acryliques. 

Les latex utilises component de preference de 30 a 70 % en poids 
d'extrait sec. 

Les latex de polyurethanne sont bien connus et peuvent etre 
obtenus commercialement. 
15 Les latex de polyurethanne preferes sont des latex de 

polyurethanne contenant des motifs polyesters. De preference, les 
polyurethannes sont des polyurethannes obtenus par polymerisation d'un 
polyisocyanate aliphatique et d'un polyol aliphatique. 

De tels latex de polyurethanne peuvent etre obtenus aupres de la 
20 societe ZENECA RESINS sous la denomination Neorez ®. 

Les latex (meth)acryliques (ACM) sont Egalement bien connus. 

Les latex poly(meth)acryliques sont des latex de copolymeres 
constitues principalement par un (meth)acrylate, tel que par exemple le 
(meth) aery late d'ethyle ou de butyle, ou de methoxy ou ethoxyethyle, avec 
25 une proportion generalement mineure d'au moins un autre comonomere, 
tel que par exemple du styrene. 

Les latex de poly(meth)acrylique recommandes dans les 
compositions de latex selon l'invention, sont les latex de copolymeres 
acrylate-styrene. 

30 De tels latex de copolymeres acrylate-styrene sont disponibles 

commercialement aupres de la soci6te ZENECA RESINS sous la 
denomination Neocryl®. 

Lorsqu'il est present, le latex (meth)acrylique ou le melange de 
latex (meth)acryliques represente en general 10 &90%, de preference 10 h 

35 60% et mieux 40 k 60% du poids total des latex presents dans la 
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composition. 

Un autre constituant essentiel des compositions de latex selon 
Tinvention est T agent de reticulation du polyurethanne. Les agents de 
reticulation des polyurethannes sont bien connus et on peut citer parmi 
5 ceux-ci les aziridines polyfonctionnelles, les resines de melamine 
methoxymethylee ou d'uree, par exemple les resines melamine 
methoxymSthylee/formaldehyde et uree/formaldehyde, les 
carbodiimides, les polyisocyanates et les polyisocyanates bloques. Les 
agents de reticulation preferes sont les aziri dines, en particulier les 
10 aziridines trifonctionnelles. 

Un derive d'aziridine recomrnande est commercialise sous la 
denomination CX 100 par la societe ZENECA RESINS. 

Un derive de carbodiimide dispersable dans Teau est 
commercialise par UNION CARBIDE sous la denomination XL-29 SE. 
15 Un derive polyisocyanate dispersable dans Teau est 

commercialise par BAYER sous la denomination XP 7063 et un derive de 
methoxymethylmelamine par la Societe CYTEC sous la denomination 
CYMEL® 303. 

La quantite d'agent de reticulation dans les compositions de 
20 latex selon Tinvention est generalement de 0,1 k 5% en poids par rapport 
au poids total de la solution de latex dans la composition, de preference de 
Tordre de 3%. 

L'agent de reticulation est ajoute dans le latex deja prepare. 
L'incorporation d'un agent de reticulation dans les compositions 
25 de primaire de Tinvention et Tobtention d'une couche de primaire reticule 
conduit de fa9on surprenante a une amelioration de la resistance aux chocs 
et plus particulierement pour les couches de primaire relativement mince, 
generalement inferieure a 1,5 |J.m. 

Dans le present document, sauf indication contraire, les 
30 pourcentages en poids de latex, representent les pourcentages des 
solutions de latex incorporees dans les compositions, y compris les poids 
d'eau et de solvants eventuels de ces solutions. 

Les compositions de latex selon Tinvention peuvent comporter 
tout ingredient classiquement utilise dans les couches primaires pour 
35 Tadhesion de revetement anti- abrasion sur des lentilles ophtalrniques en 
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verre organique. En particulier, elles peuvent comprendre un agent anti- 
oxydant, un absorbeur UV, un agent tensio-actif, dans les proportions 
classiquement utilisees. 

Comme agents tensio-actif s, on peut utiliser le Baysilone OL 3 1 , 
le FC 430 commercialises par la societe 3M, le Silwet LS 7657, L 7604 ou 
L 77 de la societe OSI Specialities. 

La quantite d'agent tensio-actif, utilisee est generalement de 0 a 
1% en poids par rapport au poids total des latex presents dans la 
composition. 

D'une maniere generate, l'extrait sec de latex dans les 
compositions de 1'invention varie de 5 a 40 % en poids, preferentiellement 
7-35 % en poids, et mieux encore de Tordre de 10 a 30 % en poids de la 
composition. 

Les compositions de latex selon l'invention peuvent comprendre 
un absorbeur UV dans des proportions, variant de 0 a 10% en poids en 
matiere active, de preference de 0 h 5% en poids, et mieux encore de Fordre 
de 2,5 % en poids. 

L' absorbeur UV est de preference choisi soluble ou facilement 
dispersable en solution aqueuse. 

Comme absorbeur UV, on utilisera de preference un absorbeur 
UV de type benzimidazole, et de preference du type comportant une 
fonction sulfonate. 

A titre d'exemple d'un tel absorbeur UV, on peut citer le 
PARSOL HS qui est le sel de sodium de Tacide sulfonique suivant : 




commercialise par la societe GIVAUDAN. 

Les substrats des lentilles conformes a la presente invention 
sont tous substrats en verre organique couramment utilises pour les 
lentilles ophtalmiques organiques. 
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Parmi les substrats convenant pour les lentilles selon 
l'invention, on peut citer des substrats obtenus par polymerisation, des 
(meth)acrylates d'alkyle, en particulier les (meth)acrylates d'alkyle en C r 
C 4 tels que le methyl(meth)acrylate et l'ethyl(meth)acrylate, les derives 
5 allyliques tels que les allylcarbonates de polyol aliphatique ou 
aromatique, lineaires ou ramifies, les thio(meth)acryliques, les 
thiourethannes, les (meth)acrylates aromatiques polyethoxyles tels que 
les bisphenols-A dime th aery lates polyethoxyles. 

Parmi les substrats recommandes, on peut citer des substrats 

10 obtenus par polymerisation des allyl carbonates de polyols parmi lesquels 
on peut mentionner l'ethylene glycol bis allyl carbonate, le diethylene 
glycol bis 2-methyl carbonate, le diethylene glycol bis (allyl carbonate), 
l'ethylene glycol bis (2-chloro allyl carbonate), le triethylene glycol bis 
(allyl carbonate), le 1,3-propane diol bis (allyl carbonate), le propylene 

15 glycol bis (2-ethyl allyl carbonate), le 1,3-butane diol bis (allyl 
carbonate), le 1,4-butane diol bis (2-bromo allyl carbonate), le 
dipropylene glycol bis (allyl carbonate), le trimethylene glycol bis (2- 
ethyl allyl carbonate), le pentamethylene glycol bis (allyl carbonate), 
Tisopropylene bis phenol-A bis (allyl carbonate). 

20 Les substrats particulierement recommandes sont les substrats 

obtenus par polymerisation du bis allyl carbonate du diethylene glycol, 
vendu sous la denomination commerciale CR39® par la Societe PPG 
INDUSTRIE (lentille ORMA® ESSILOR). 

Parmi les substrats egalement recommandes, on peut citer les 

25 substrats obtenus par polymerisation de monomeres thio(m6th) 
acryliques, tels que ceux decrits dans la demande de brevet fran5ais FR-A- 
2 734 827. 

Bien evidemment, les substrats peuvent etre obtenus par 
polymerisation de melanges des monomeres ci-dessus. 
30 Les revetements durs anti-abrasion des lentilles ophtalmiques 

selon l'invention peuvent etre tous revetements anti-abrasion connus dans 
le domaine de Toptique ophtalmique. 

Parmi les revetements durs anti-abrasion recommandes dans la 
presente invention, on peut citer les revetements obtenus a partir de 
35 compositions a base d^ydrolysat de silane, en particulier d'hydrolysat 
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d'epoxysilane, telles que celles decrites dans la dernande de brevet 
fran9ais n° 93 02649. 

Une composition pour revetement dur anti-abrasion preferee, 
comprend par rapport au poids total de la composition environ 22% de 
5 glycidoxypropylmethyldimethoxysilane, 62% de silice colloidal e a 30% 
de matiere active et 0,70% d'acetylacetonate d'aluminium (catalyseur), le 
reste etant essentiellement constitue par les solvants classiquement 
utilises pour la formulation de telles compositions. 

Comme indique precedemment, la lentille ophtalmique selon 
10 1'invention peut comporter en outre un revetement anti-reflets depose sur 
le revetement anti-abrasion. 

A titre d'exemple, le revetement anti-reflets peut etre constitue 
d'un film mono- ou multicouche, de materiaux dielectriques tels que SiO, 
Si0 2 , Si 3 N 4 , Ti0 2 , Zr0 2 , A1 2 0 3 , MgF 2 ou Ta 2 0 5 , ou leurs melanges. II 
15 devient ainsi possible d'empecher Tapparition d'une reflexion a l'interface 
lentille-air. 

Ce revetement anti-reflets est applique generalement par depot 
sous vide selon Tune des techniques suivantes : 

1/ Par evaporation, eventuellement assistee par faisceau 

20 ionique. 

2/ Par pulverisation par faisceau d'ions. 
3/ Par pulverisation cathodique. 

4/ Par depot chimique en phase vapeur assiste par plasma. 
Outre le depot sous vide, on peut aussi envisager un depot d'une 
25 couche minerale par voie sol/gel, (par exemple h partir d'hydrolysats de 
tetraethoxysilane). 

Dans le cas ou la pellicule comprend une seule couche, son 
epaisseur optique doit etre egale a A/4 oil X est une longueur d'onde 
comprise entre 450 et 650 nm. 
30 Dans le cas d'un film multicouche comportant trois couches, on 

peut utiliser une combinaison correspondant a des 6paisseurs optiques 
respectives A/4-X/2-X/4 ou X/4-A/4-A/4. 

On peut en outre utiliser un film equivalent forme par plus de 
couches, a la place de Tune quelconque des couches faisant partie des trois 
35 couches precitees. 
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Les lentilles ophtalmiques selon l'invention peuvent etre 
constitutes d'un substrat en verre organique revetu sur sa face arriere ou sa 
face avant d'une intercouche de primaire anti-chocs selon l'invention, d'un 
revetement anti-abrasion depose sur la couche de primaire et 
5 eventuellement d'un revetement anti-reflets sur le revetement anti- . 
abrasion. 

Egalement, le substrat peut etre revetu sur ses deux faces d'une 
couche de primaire anti-chocs selon 1'invention, d'un revetement anti- 
abrasion et eventuellement d'un revetement anti-reflets. 

10 Les lentilles ophtalmiques preferees selon 1'invention 

component une seule couche de primaire anti-chocs deposee en face 
arriere de la lentille et, sur chacune des faces, un revetement anti-abrasion 
et un revetement anti-reflets applique sur le revetement anti-abrasion. 

Par exemple, on obtient une telle lentille en deposant une couche 

15 de la composition de latex par centrifugation sur la face arrifere de la 
lentille. On soumet alors la couche a une cuisson h une temperature d'au 
moins 70°C pour former la couche de primaire anti-choc. La temperature 
de cuisson du primaire peut varier de 70°C h 140°C mais est de preference 
de 1'ordre de 90°C, la duree de cuisson variant de plusieurs heures a 

20 quelques minutes mais etant generalement de 1 heure environ. On 
applique ensuite par trempage ("dip coating") le revStement dur anti- 
abrasion sur les deux faces de la lentille. Enfin apres durcissement de ce 
revetement dur, on applique un revetement anti-reflets sur les deux faces 
de la lentille. 

25 Une lentille ophtalmique ainsi obtenue presente une excellente 

resistance a l'abrasion sur sa face avant, la plus sollicitee lors des 
manipulations de ses lunettes par l'utilisateur et une excellente resistance 
aux chocs. 

Selon la presente invention, l'epaisseur de la couche de primaire 
30 anti-chocs obtenue apres cuisson, est de preference comprise entre 0,2 et 
2,5 jLtm et plus particulierement entre 0,5 et 1,5 )J.m. 

L'epaisseur du revetement anti-abrasion est quant & lui 
generalement compris entre 1 et 10 \xm et plus particulierement entre 2 et 
6 jam. 

La presente invention a done egalement pour objet un precede de 
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fabrication d'une lentille comprenant un substrat en verre organique, au 
moins un revetement dur anti-abrasion, eventuellement recouvert d'un 
revetement anti-reflets, et au moins une couche de primaire anti-chocs 
intercalee entre le substrat et le revetement anti-abrasion, le precede 
5 comprenant : 

- le depot sur au moins une face du substrat, par exemple par 
centrifugation, d'une couche d'une composition de latex telle que definie 
ci-dessus; 

- la cuisson de cette composition de latex a une temperature d'au 
10 moins 70°C pour former la ou les couches de primaire anti-chocs; 

- le depot sur la ou les couches de primaire anti-chocs formees 
d'un revetement dur anti-abrasion; et, facultativement, 

- le depot sur le ou les revetements durs anti-abrasion d'un 
revetement anti-reflets. 

15 Les exemples suivants illustrent la presente invention. 

Dans les exemples, sauf indication contraire, tous les 
pourcentages et parties sont exprimes en poids. 

EXEMPLES CQMPARATIFS A a C et EXEMPLES 1 h 7 

20 

On a depose par centrifugation (1500 tours/minute pendant 10 a 
15 secondes) sur la face arriere de lentilles en verre organique (ORMA® 
en CR 39® de la societe ESSILOR) les compositions de latex selon 
Tinvention indiquees dans le tableau I ci-dessous, et modifiees par 
25 dilution afin d'obtenir la viscosite souhaitee. 

Les compositions de latex sont ensuite cuites k 90°C pendant 
1 heure pour obtenir des couches de primaire anti-chocs ayant les 
epaisseurs indiquees au tableau I. 

Apres refroidissement, on deposait sur les faces de chacune des 
30 lentilles un revetement anti-abrasion par trempage (procede dit de "dip- 
coating" et on cuisait 1 heure a 90°C. 

La composition anti-abrasion comprenait, par rapport au poids 
total de la composition, 22% de glycidoxypropylmethyldim€thoxysilane, 
62% de silice colloidale a 30 % dans le methanol et 0,70% 
35 d'acetylacetonate d'aluminium (catalyseur), le complement etant 
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essentiellement constitue d'eau et de solvants classiques. 

Les epaisseurs de couches anti-abrasion sont egalement donnees 
dans le tableau I. 

Les lentilles revetues de la couche primaire anti-chocs et du 
5 revetement anti-abrasion etaient ensuite soumises a un traitement anti- 
reflets par evaporation sous vide (depose sur les deux faces de chaque 
lentille). 

Le revetement anti-reflets sur le revetement anti-abrasion etait 
obtenu par dep6t sous vide : 
10 - d'une premiere couche k base d'oxyde de zirconium et de titane, 

- d'une deuxieme couche k base de Si0 2 , 

l'epaisseur optique pour ces deux couches prises globalement 
etant voisine de A/4 

- d'une troisieme couche a base de Ti0 2 , d'epaisseur optique A/2 
15 - d'une quatrieme couche a base de Si0 2 d'epaisseur optique A/4. 

La resistance h l'abrasion a ete evaluee par determination de la 
valeur BAYER sur les substrats revetus de la couche de primaire anti- 
chocs et du revetement anti-abrasion. La determination de cette valeur 
BAYER a ete etablie conformement a la norme ASTMF 735.81. 

20 La resistance aux chocs des lentilles ophtalmiques obtenues a 

ete determinee sur les substrats revetus de la couche de primaire, de la 
couche de revStement anti-abrasion et du revetement anti-reflets 
conformement au test de la chute de bille. Dans ce test, on fait tomber des 
billes avec une energie croissante au centre du verre revetu jusqu'k 

25 Tetoilement ou la cassure de celui-ci. L'energie minimale imposee lors de 
ce test est de 15,2 g/metre (correspondant a la premiere hauteur de chute). 
Cette energie est de 200 mJoules et correspond a la valeur minimum 
imposee par la FDA am6ricaine. On calcule ensuite l'energie moyenne de 
rupture du substrat revetu. 

30 Le verre presente une bonne qualite cosmetique (X) si il passe 

avec succes les 3 controles suivants : 

1) Visualisation du verre a Foeil nu en transmission, h Taide d'une lampe 
neon classique. 

Le verre ne doit presenter aucun defaut, en particulier absence 
de crateres, points brillants ou rayures. 
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2) Visualisation du verre a Toeil nu en reflexion. 

Le verre ne doit presenter aucun defaut, en particulier absence 
de coulees dues aux sirops formes lors de la polymerisation. 

3) Visualisation du verre a l'oeil au moyen d'une lampe k arc en 
transmission. 

Le verre ne doit presenter aucun defaut. 

Le test permet de voir la presence de coulures eventuelles sur la 
couche de latex et celle du vernis anti-abrasion. 

Les resultats sont donnes dans le tableau I. 
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Nature et caracteristique des latex utilises 
(Donnees Fournisseurs). 



5 



20 



25 



Nature du 
primaire 


Type de 
dispersion 
aqueuse 


% en poids 
extrait sec 


% en poids 
N. methylpyrrolidone 
(solvant) 


Viscosite 
(mPa.s) 
25°C 


Neorez 
R961 (Vi 


PU(PES) 

alinhaf inup 

(All ULluLIU 


34 


17 


300 


Neorez 
R962 fn 


PU(PES) 


34 


17 


225 


Neorez 


PU(PES) 

CLllLniclllVJ Lie 


34 


9 


100 


Neorez 
R974 rn 


PU(PES) 

Hi iUllUllUUW' 


40 


4 


300 


Neocryl 
A623 (1) 


acrylique/ 
styrene 


35 


10.6 
fbutvl slvcoH 


100 


Neocryl 
A639 (1) 


acrylique/ 
styrene , 


45 




200 


W231 (2) 


PU(PES) 
aliphatique 


30 


12.2 


100 


W 234 (2) 


PU(PES) 
aliphatique 


30 


9.6 


100 


W 755 (2) 


PU(PES) 
aliphatique 


60 




100 


W781 (2) 


PU(PES) 
aliphatique 


40 




150 


W 790 (2) 


PU(PES) 
aliphatique 


40 


9.8 


100 



Fournisseurs : ZENECA (1) ; BAXENDEN (2). 
PU(PES) aliphatique = polyurethanne a motif polyester 
aliphatique. 

Les dispersions aqueuses (latex) sont diluees avec de l'eau pour 
obtenir la viscosite souhaitee. Pour un depot centrifuge k 
1500 tours/minute pendant 10 k 15 secondes, la viscosite est reglee par 
dilution dans l'eau, generalement de l'ordre de 50%, pour obtenir une 
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couche de primaire d'environ 1 fim d'epaisseur. 

Dans le cas d'un dep6t au trempe, la composition comprendra en 
general 30% de latex et 70% d'eau. 

La vitesse de demouillage est gen6ralement de 12 cm/minute. 
5 Les exemples ci-dessus montrent qu'en utilisant les 

compositions de latex selon l'invention on obtient des couches de 
primaires anti-chocs am61iorant la resistance aux chocs des lentilles sans 
nuire a la cosmetique de la lentille. 

10 EXEMPLES 8 a 12 

On a realise des lentilles, comme decrit aux exemples 
precedents, mais en faisant varier, dans les latex utilises la proportion de 
latex de polyurethanne et de latex (meth)acrylique. Les compositions des 
latex et les resultats obtenus sont donnes dans le tableau II. Toutes les 
15 compositions de latex contenaient 3% en poids d'agent de reticulation 
CX 100, et les couches de primaire avaient toutes une epaisseur de 3,5 [jm. 



20 



25 



30 



TABLEAU TT 



Exemple 
N° 


Composition du latex 
% en poids 
R961 A 631 


Epaisseur 
des lentilles 
au centre 
mm 


Energie de 
rupture mJ 


Bayer 


Cosmetique 


8 


90 


10 


2,04 


1170 ±230 


1,7 


X 


9 


80 


20 


2,04 


930 ± 220 


1,9 


x 


10 


70 


30 


1,88 


780 ± 240 


1,8 


X 


11 


60 


40 


1,9 


820 ± 160 


2,0 


x 


12 


50 


50 


2,01 


800 ± 200 


2,0 


X 


13 


40 


60 


2,04 


880+ 170 


1,9 


X 



x = bonne cosmetique 



Toutes les couches de primaire, selon l'invention satisfont a 
f essai de resistance k l'alcool isopropylique. Dans cet essai, on applique 
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entre l'index et la surface du verre organique revetu de la couche de 
primaire un essuie-verre industriel CEMOI® imbibe d'alcool 
isopropylique. Sur une distance totale proche de 2,5 cm on effectue trois 
allers et retours de l'index en exer£ant une pression de 200 g environ. La 
5 resistance de la couche de primaire est evaluee visuellement en 
transmission a la lampe a arc ou par mesure d'epaisseur de la couche. Le 
fait que les couches de primaire selon l'invention satisfont cet essai 
permet de stocker les lentilles revetues de la couche de primaire avant 
depot du revetement dur anti-abrasion. 
10 Les exemples ci-dessus montrent qu'on obtient des couches de 

primaire anti-chocs conduisant h un compromis des proprietes de 
resistance aux chocs et k l'abrasion particulierement bon, en utilisant des 
melanges de latex de polyurethanne et de latex acrylique selon l'invention. 
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REVINDICATIONS 

1 . Lentille ophtalmique comprenant un substrat en verre 
organique, au moins un revetement anti-abrasion et au moins une couche 
de primaire anti-chocs intercalee entre le verre organique et le revetement 
anti-abrasion, caracterisee en ce que la couche de primaire anti-chocs est 

5 formee a partir d'une composition de latex comprenant au moins un latex 
de polyurethanne et un agent de reticulation du polyurethanne et exempte 
de tout latex comportant des motifs butadiene. 

2. Lentille ophtalmique selon la revendication 1, caracterisee en 
ce que la composition de latex comprend en outre au moins un latex 

10 (meth)acrylique. 

3. Lentille ophtalmique selon la revendication 2, caracterisee en 
ce que le latex (meth)acrylique reprdsente 10 a 90%, de preference 10 a 
60% et mieux 40 a 60% du poids total des latex presents dans la 
composition. 

15 4- Lentille ophtalmique selon la revendication 3, caracterisee en 

ce que le latex (meth)acrylique est un latex de copolymere acrylate- 
styrene. 

5. Lentille ophtalmique selon Tune quelconque des 
revendications precedentes caracterisee en ce que 1' agent de reticulation 

20 est present a raison de 0,1 h 5% en poids par rapport au poids de latex. 

6. Lentille ophtalmique selon Tune quelconque des 
revendications precedentes, caracterisee en ce que Tagent de reticulation 
est choisi parmi les aziridines polyfonctionnelles, les resines de melamine 
methoxymethylee, les resines d'uree, les carbodiimides, les 

25 polyisocyanates et les polyisocyanates bloques. 

7. Lentille ophtalmique selon Tune quelconque des 
revendications precedentes, caracterisee en ce qu'elle comprend une seule 
couche de primaire en face avant ou en face arriere du substrat, 
preferentiellement en face arriere du substrat. 

30 8. Lentille ophtalmique selon la revendication 7, caracterisee en 

ce qu'elle comprend un revetement anti-abrasion applique sur les deux 
faces de la lentille. 

9. Lentille ophtalmique selon la revendication 8, caracterisee en 
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ce qu'elle comprend un revetement anti-reflets deposd sur le revetement 
an ti- abrasion de chacune des faces de la lentille. 

10. Lentille ophtalmique selon Tune quelconque des 
revendications 1 & 6, caracterisee en ce qu'elle comprend une couche de 

5 primaire et une couche anti-abrasion deposees sur la face avant et la face 
arriere du substrat. 

11. Lentille ophtalmique selon la revendication 10, caracterisee 
en ce qu'elle comprend un revetement anti-reflets depose sur les 
revetements anti-abrasion. 

10 12. Procede de fabrication d'une lentille ophtalmique, 

caracterise en ce qu'il comprend : 

- le dep6t sur au moins une face du substrat en verre organique 
d'une composition de latex telle que definie dans Tune quelconque des 
revendications 1 k 6; 

15 - la cuisson de la composition de latex a une temperature d'au 

moins 70°C pour former la ou les couches de primaire anti-chocs; et 

- le depot sur la ou les couches de primaire anti-chocs obtenues, 
d'un revetement an ti -abrasion. 

13. Procede selon la revendication 12, caracterise en ce qu'il 
20 comprend en outre le depot sur le ou les revetements anti-abrasion d'un 
revetement anti -reflets. 
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